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XXI.  

Zur Lehre vom lcterus. 

Von E. A. G o l o w i n .  

(hus dam k]inischen Laboratoriam des Herrn Prof. Botkin . )  

Wie bekann t ,  hat  das Feh len  yon C, allens~iuren im t t a rne  in 

manchen  F~illen yon ausgesp rochenem Ic terus ,  welches,  gar  nicht  

mit  mechan i schen  Hi~lder~dssen zurn Abfluss de r  Galle in den Darm 

in Einklang gebracht  werden konn te ,  Anlass zu mancher lc i  theo-  

re t i schen  Anschauungen  g e g e b e n ,  die die En{stehung der  Gelbsucht  

ohne  das Bes tehen yon Hindern issen  fiir den Gal lenabfluss  erkli iren 

so l l t en ;  so die Theor ie  der  urivollst~indigen Ox?dat ion tier no rma l  
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ins Blut gelangenden Gallensiiuren yon F r e r i c h  s und die Theorie 
des hiimatogenen Ieterus, welehe einen besonderen Verfechter in 
L e y d e n  land, der dieselbe selbst klinisch zu begriinden suchte. 

Aber bei einer n~iheren kritischen Beleuchtung dieser Theorien 
wird es wohl Jedem ersichtlich, dass dieselben nieht nur nicht 
genug thatsiichlieh begrtindet sind, sondera aueh in ihrer Anwen- 
dung bei der Erkli~rung yon klinis@en Fi~llen auf vielfache Wider- 
sprtiche stossen. 

Wit enthalten uns jedoch einer eingehenderen Bespreehung 
der erw~h~,ten Theorien, da das deutsche Publicum mit den beztig- 
lichen Arbeiten hini~inglich bekannt ist, und jeder aufmerksame 
Leser sich selbst yon der Ur~.gentigendheit der aufgestellten Lehren 
iiberzeugen konnte. 

Im Jahre 1868 nahm ich die Frage tiber das Fehlen der 
Gallens~uren im Harue Icterischer auf, auf Anregung des Herrn 
Prof. B o t k i n ,  dem ieh hier meinen herzlichsten Dank ausspreche, 
wie f~ir die Leitung meiner Arbeit, so auch fiir die Mittel, welehe 
er mir zur Verfiigung stellte. 

Da die G m e l in 'sehe Reaction auf Gal!enpigmente bei fiebernden 
icterischen Kranken etweder ganz ausbleiht oder bedeutend weniger 
scharf auftritt, wie es Dr. P r u s s a k  gezeigt hat, so musste nattir- 
lich die Frage auftauchen: oh die Fieberprozesse nieht vielleicht yon 
irgend einem Einflusse auf die Verlinderungen der im Blute cireu- 
lirenden Gallensliuren seien ? Und obg]eich versehiedene literarische 
Angaben dieser Voraussetzung zu widersprechen schienen*), unter- 
suchte ich dennoch den Ham Vieler fiebernder Icteriker (Febr. 
reccurens cure ietero), wie w:~ihrend der h~ehstenTemperatursteige- 
rung (.bis 40~ so auch nach dem Abfall des Fiebers. Es erwiess 
sieh jedoch, class die Gallensliuren im YIarne constant vorhanden 
waren2), nieht nur w~ihrend der hSchsten Temperaturzahlen, son- 
dern auch noeh lange naeh dem Ablaufe des. Fiebers und einige 
Zeit selbst nach dem Versehwinden der icterisehen Hautflirhung, 
welehe letztere nach tier Beobaehtung des ttrn. Prof. B o t k i n  

x) L e h m a n n , ' C e n t r a l b l .  f. meal. Wissenseh. 1868. S. 8 5 8 u .  f. ~ N a u n y n ,  
Beitrlige z. Lehre v. Ieterus. Arch. f. Anat. u. Physiol. v. R e i e h e r t  u. 
Du  B o i s - R e y m o n d .  1868. It. 4. 

2) Die Bestimmung tier Gallensiiaren im Harne gesehah wie hier~ so aueh sp~iter 
nach der in H o p p e ' s  Handb. d. chem. Analyse angegebeaen Methode. 
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bet mit Fieber einhergehendem Icterus viol schneller als bet fieber- 

losem Verlaufe desselben verschwindet. 

Die Urs~iche de~' uns interessirenden Erscheinung war also 
eine andere. 

Zwei Fiille yon Lebercirrhose mit unbedeutender Gelbsucht, 
welche sich gegen das Ende des Jahres 1868 auf der Klinik des 

Iirn. Prof. B o t k i n  befanden, gabon unserer Forschung eine andere 
Richtung. 

Die post mortem aus der Gallenblase bolder Patienten ent- 

nommene Galle gab weder direct die P e t t e n k o f e r ' s c h e  Reaction, 

noch fanden sich in ihr nach der Bearbeitung nach P l a t t n e r ' s  
Methode 6allens~uren vor;  die G m e l i n ' s c h e  Reaction fiel jedoch 
ganz deutlich aus. 

Auch bet H o l ) p e ' )  wird schon erw~ihnt, dass in der aus 

6allenblasen entnommenen Galle die Gallens~iuren bisweilen fehlen 
ktinnen; dieses liess uns voraussetzen, dass vielleicht unter ge- 

wissen pathologischen Verhliltnissen die Leber entweder gar nicht 

odor nut ~iusserst wenig Gallensiiuren bereitet,  und dass im Falle 

ether Retention der Producte der Leberthiitigkeit unter so]chert Be- 

dingungen wohl eine 6elbf~rbung tier Gewebe und ein Auftreten 

yon Gallenpigmenten im Harne stattfinden ki~nnten, die Gallen- 

s~iuren in den Excretionen aber fehlen warden. 

Ftir's Erste snchten wit diejeni~en Mengen yon Gallens~uren 

zu bestimmen, welche noch dutch die Reactionen yon P e t t e n -  

k o f e r  odor N e u k o m m  entdeckt werden konnten. Beide Reaciionen 

fielen negativ aus, wenn 1 Ccm. Wasser nicht tiber 0,0001 Gr. 
gallensaurer Salze euthielt. Daraus hielten wir uns ftir berechtigt, 

den Schluss zu ziehen, dass ~iusserst kleine Mengen yon Gallen- 
s~iuren im Harne bet der Anwendung der iiblichen Bestimmungs- 
methoden tier Beobachtung ganz entgehen mtissten, und dass im 

Falle ethel' herabgesetzten Production von Gallens~uren dieselben 
bet gehinderter Elimination der Galle im Harne doch nicht zu ent- 
decken w~iren. 

Viol schwerer war es, diejenigen Krankheitszust~inde zu be- 

stimmen, die eben mit ether Suppression der Gallensiiurenbereitung 
einhergehen. Um reich einiger Maassen zu orientiren, untersuchte 
ich auf Gallens~iuren die aus der Gallenblase bet den Obductionen 

1) 1. c. s.341. 
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e n t n o m m e n e  Gal le  an  den  v e r s c h i e d e n s t e n  K r a n k h e i t e n  V e r s t o r -  

b e n e r ,  m a c h t e  j e d o c h  ke ine  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g e n ,  da Ver -  

s c h i e d e n h e i t e n ,  wic in d e r  G a l l e n m e n g e ,  so auch  in i h r e r  q u a n -  

t i t a t iven  Z u s a m m e n s e t z u n g  yon  v ie len  n o c h  w e n i g  b e k a n n t e n  Ur -  

s a c h e n ,  u n t e r  a n d e r e m  yon de r  N a h r u n g s w e i s e ,  a b z u h ~ n g e n  s c h e i n e n ,  

u n d  wir  a lso zu  falscher]. Scb l t i s sen  g e l a n g e n  k o n n t e n .  

U n t e r  36  Fa l l en  f a n d e n  wir  n o r  in zwe ien  ke ine  Ga l l en -  

s~htren vor .  

Der erste war ein naeh Ahlauf ether Pockenerkrankung in Foige vielfaeher 
~osserst grosset hbscesse verstorbener Knahe. Seine Leber war vergrSsser G i h r e  
Riinder abgerondet, die Acini vergrSssert, an tier Peripherie hleich; dos Leber- 
parenchym ziemlich lest, auf der Schnittfl/iehe muskatartig. Die Galleng~inge stel- 
|enweise dilatirt, dig Gallenblase enthielt 12 Ccm. hraungelber, fadenziehender Galle. 

Untel" den] Mikroskop erschienen die Leberzellen vergrSssert~ in vielen fehlte 
der Kern~ andere waren mit einer feinkSrnigen Masse gefiillt, weiche auf Zusatz 
yon Essigs/iure verschwand, viele enthiclten Fetttropfen, sehr viele waren in Zerfall. 

Die Galle enthiclt kein Eiweiss nod gab deutlich dig Gme l in ' s che  Reaction; 
nach P l a t t n e r ' s  Methode bearbeite G liess sie eine kleine Menge einer krystalii- 
nischen Masse zurfick, welche k e i n e  Reaction auf Galens~,iu.ren gab. Enter dem 
Mikroskop hatten die Krystalle die Wiirfelform; sie lSsten sich leicht im Wasser, 
dig LSsung triihte sich bet Zusatz yon salpetersaurem Silber~ welche Triibung bet 
Zusatz yon hmmoniak verschwand. 

Der zweite Fail hetraf  eine icterisehe Leiche~ welche 7�89 Stnnden post  mortem 
sedrt wurde. Ausser an einem Erysipelas faciei litt Pat. noch an einer chronischen 
Affection der Lungen~ deren Spitzen viele bronchiectatisehe Cavemen yon der GrSsse 
ether Haselnnss enthielten. Die muskatnussartige~ gelblich tingirte Leber war haupt- 
siichlieh in ihrem Dickendurchmesser vergriissert; auf tier Schnittflliche land sich 
sehr viel junges Bindegewebe in tier Richtung tier Pfortaderverzweigungen. Die 
Gal!eng/inge waren durch gelbliche Galle dilatirt; arts den Gef/issen floss ziemlich 
viel Blot. Die Schleimhaut des duodena[en Ahschnittes des Ductus eholedochus 
war nicht gef~irb.G der fihrige Theil desselhen gelb und dilatirt. Die Gallenh]ase 
enthieW 20 Ecru. einer fliissigen, sehwachgetrfihten , bernsteingelben Galle yon neu- 
traler.Reaction; sie enthielt kein Eiweiss, gab deutlich die Gmel  in 'sche Reaction~ 
dagegen fiel die Reaction auf Gallensliuren sowohl direct in tier Galle, als auch 
naeh tier Bearbeitung derselhen mit Thierkohle~ Alkohol und Aether negativ aus. 
hueh hier erhielten wir ans dem entffirbten Alkoholauszug dieselbe krystal]inische 
Masse~ wie in dem vorhergehenden Falle. 

Die mikroskopische Untersuehung der Leber zeigte eine ansehn[iche Fettde~e- 
neration in der Peripherie tier heini; im Centrum derselben befanden sieh sehr 
stark pigmentirte~ meistens kernlose Leberzellen. 

W ~ h r e n d  w i t  u n s  mi t  d i e sen  G a l l e n a n a l y s e n  besch~if t igten,  be -  

o b a c h t e t e  Prof .  B o t k i n  in s e i n e r  p r i va tp r ax i s  e inen  K r a n k e n  mi t  
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Icterus in Folge einer Verstopftmg des Ductus choledocbus dutch 
Gallensteine. In dem braunen, eine prlicbtige Reaction auf Gallen- 
pigmente zeigenden Urin konnten trotz der sorgf~il@,sten Unter- 
suchung keine Gallensliuren entdeckt wcrden. Dieser Umstand zu- 
sammcn mit der Abwesenbeit yon gallensauren-Salzen in der bei 
Section des obenerw~ihnten Icterikers erhaltenen Galle ftibrte Pro- 
fessor B o tk in  zu der Vermutbung, class viellcieht bei langandau- 
ernden Gallenretentionen die mit Galle impriignirten Leberzellen 
die Fiihigkeit einbiissen, Gallensiiuren zu bereiten. Es sprachen ftir 
diese Voraussetzung auch der bei H .uppe r t  1) citirte Fall von Gelb- 
sueht, ebenso wie die Beobaehtungen yon K~il l iker  und Mi i l l e r ,  
nach welchen bei der Verheilung yon Gallenblasenfisteln die in 
der Gallenblase zurtickbleibende Iqtissigkeit weder Gallenpigmente, 
noeh Gallensiiuren enthielt, obgleieh die Gallenblase frei mit den 
Gallenglingeh communicirte. 

Die auf diese Weise gestellte Frage scbien uns einer experi- 
mentellen Untersuchung zug~ingig. War die obenausgesproehene 
Voraussetzung rich@, so mnssten wit bei kfinstlich hergestelltem 
Icterus nach Ablauf eincr gewissen Zeit im Harne keine Gallen- 
s~iuren mehr finden; hiermit wiire abet auch die Nothwendigkeit 
derjenigen Theorien beseitigt, welche zur Erkl~irung des Zustande- 
kommens dec Gelbsuebt ausser der meehanischen noch andere Ur- 
sachen voraussetzten. 

Anfangs suehte ieh den Ieterus bei ltunden durch Unterbindung 
und naehfolgende Durchschneidung des Ductus choledochus herzu- 
stellen. Jedoeb musste ich bald davon abstehen, da die Thiere 
viel zu schnell (am 5 . - -9 .  Tage) an Peritonitis zu Grunde gingen. 
Es sei bier nur bemerkt, dass die gelbe Fiirbang tier Seleren zu 
verschiedenen Zeiten ersehien: zuweilen war dieselbe schon am 
dritten Tage nach tier Operation ganz deutlich ausgedrtickt, zu- 
weilen abet starb tier ttuncl am 6 . - - 7 .  Tage, ohne die mindeste 
Gelbfiirbung tier Scleren. 

In den meisten Fallen war die Leber ieterisch. Der ieteriseh- 
gefiirbte Ham enthielt bestiindig Gallensiiuren. 

Da, wie bekannt, die ttunde eine Unterbindung des Duetus 
cboledoebus mit gleichzeitiger Anlegung einer Gallenblasenfistel welt 

1) Huppert, Ueber die Schicksale d. C, allens/iuren' im Icterus. Arch. f. Heil- 
kunde. 18fi4. S. 254. 
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besser ,  als die ers tere  allein vertragen,  so beschloss ich, each tier 

Unterbindung des Ductus choledochus an zwei Stellen und Entfer-  

nung des zwischen den Ligaturen befindlichen Stilckes Fisteln der  

Gallenblase anzulegen,  um diese letzteren sp~iter zu schl iessen;  

hie,.bei hatte ich die Absicht ,  die Verl inderung der in der  Gallen- 

blase befindlichen Galle zu beobachten.  

An zwei Htmdeu gelang mir die Operation der Gallenblasen- 

fistel vollst~dndig. In beiden F~illen dauerte dieselbe yore Schnitte 

der Bau@decken an bis zur Anlegung der  letzten Naht 20 Minuten. 

Dis Hunde waren vorliiufig dutch Einspritzen von Tr. Opii in die 

Ven. femoralis narkotisirt.  

Bei dem ersten dieser Thiere, einem Neufundl~inder Bastard, welcher vor der 
Operation 21 Kilogr. wog, wollte ich vorlliufig, nach der Verheilung der Bauch- 
deckenwunde die tfigliche Menge der Ga[le uod Gallens/iuren bestimmen nnd suchte 
zu diesem Zwecke an die Caniile versehiedene App~rate anzubringen, als Kaotchouc- 
blasen, Glasgeffisse etc:; jedoch missla.ngen alle diese Versuche vollstlindig bei dem 
in roller Freiheit befindlichen Hunde: baht legte er s ich auf den Bauch und driickte 
anf diese Weise den lnhalt der Kautcboucblasen aus, bald entkorkten sich die 
Gef~sse, und als ich endlich ein Glasfl~schchen durch Kautchoucr/Jhren mit tier 
Caniile so in Verbindung gesetzt hatte, dsss im Eaufe yon 8 Stunden die Gallo 
unbehindert aufgefangen werden konnte~ und melees Erfolges fast ganz gewiss war, 
da riss sich der Hund beim Kratzen mit der Pfote die B/inder, dutch welche das 
Fl~schchen hiingend gehalten wurde, yore Leibe und zog die Caniile sammt dem 
Fl/ischchen aus der Fistel. 

Am 32. Tage nach der Operation befestigte ich den Hund ganz einfach an 
einen Tisch nod liess die aus der Fistet fliessende Galle in einem Glase auffanger b 
welches im Laufe yon 24 Stunden yon einigen Dienern abwechselnd unter dem 
Thiere gehalten wurde. Am Ahead nod ani Morgen wurde der Huad auf eine 
halbe Stunde in den Hof geffihrt~ wobei wir die Galle eine halbe Stunde vor und 
each diesem Freiheitszustande besonders sammelten, um weni~stens aneiihernd den 
halbstfindigen Verlnst schiitzen zu kSnnen. Die auf diese Weise gesammelte Galle 
wurde getroeknet, gewogen, mit hlkohol extrahirt und durch Thierkohle entffirbt, 
welche letztere so lange mit ahsolutem hlkoho! ausgewaschen wurde, bis in einigen 
Tropfen des Filtrats die Pettenkof~,r 'sche Reaction nicht mehr erhalten werden 
konnte. 9ieses auf einen kleinen Umfang eingeengte Filtrat versetzte ich mit 
einem Ueberschuss yon Aether; die krystallisirten gallensanren Seize wurden hier- 
auf each vorsichtigem hbgiessen des Aethers getrocknet und gewogen. 

Wie gesagt, sammelte ich die Galle auf diese Weise am 32. Tage each der 
Operation. 

Ungeachtet der reichlichen Nahrung fiel des Gewicht des Hundes yon 2t Kilogr. 
(vor der Operation) auf 16700 Gr. (am 32. Tage each derselben). Rie Temps- 
ratur in recto ~ 39,2 ~ Puls 60. Eine. halbe Stnnde vor dem Beginae des 
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Auffangens der Galle frass der Hund 500 Gr. gekochten Ochsenfleisches, 200 Gr. 
Weissbrod nod trank 350 Ccm. Wasser; am hbend erhielt er noch 400 Ccm. 
Wasser. In 24 Stunden sammelten wir 18fi Ccm. Galle~ wobei circa 3 Ccm. ver- 
loren gingen; der trockene Rfickstand betrug 8,6 Gr. oder auf I Kiiogr. Hund 
0,514Gr.,  die 24st/indige Menge der gallensauren Salze betrug 5,347Gr. odor 
auf I Kilogr. Hund 0,32 Gr. 

An diesem Tage entleerte der Hund keine F/ices; am folgenden war er ganz 
taunter, wog 16,800 Gr., Temp. 39,2, Puls 64, frass mit Gier 590Gr. gekochtes 
Fleisch und 110 fir. Weissbrod. 

hln 37. Tage nach der Anlegung der Fistel, am 5. nach dem ersten Auffangen 
der Galle bekam der Hund 50 Gr. Weissbrod (Weizenbrod) und 250 Ccm. Wasser 
Dos Thier hatte ein Gewicht yon lfi050Gr.; Temp. 38,8; Pu[s 60. Eine halbe 
Stunde nach der Nahrungsaufnabme wurde er an den T~sch gebunden. Aus der 
Fistel entleerte sich langsam eine ziihfl~ssige Ga[le. In :2-t Stnnden fingen wit 
75 Ccm. auf, wobei der Verlast nicht fiber 1 Ccm. betrug. Trockner Riickstand 

6,1 Gr. (auf I Kilogr. Hund ~ 0,38 Gr.); gallensaure Salze ~ 4,071 Gr. 
(auf I Kilo Hund ~ 0,353 Gr.). Am Tage entleerte der Hund 276 Ccm. Urin 
ohne Gallenpigmente oder Gallens/iuren. Den folgendeo Tag war er ganz munter; 
Gewicht 15350 Gr.; Temp. 38,7"C., Puls 60, am Morgen entteerte er eine grosse 
Menge lettiger F/ices und frass mit Gier 800 Gr. rohen Fleisches, wonach I Stunde 
spater aus der Fistel in grosser Menge &'innfliissige Galle zu fliessen begann. 

Obgle ich  d iese  B e s t i m m u n g e n  in ke iner  d i r ec ten  Bez i ehung  zu 

m e i n e r  we i t e r en  U n t e r s u c h u n g  s t e h e n ,  d a d e r  n r s p r t i n g l i c h e  P lan ,  

d i e  V e r l i n d e r u n g e n  de r  Galle w i ih rend  ih re r  R e t e n t i o n  zu b e o b -  

ach ten ,  aus  Gr t inden,  we lcho  s o s l e i e h  erw~ihnt w e r d e n ,  a u f g e g e b e n  

w e r d e n  m u s s t e ,  so sch ien  es  mi r  dock  n i ch t  t iberf l t i ss ig ,  d iese  

zwei U n t e r s u c h u n g e n  de r  Oalle u n d  G a l l e n s a l z m e n g e n  zu ve rbf fen t -  

l i chen ,  da  d ie se lben  vie l le ieht  e in iges  I n t e r e s s e  h a b e n  k S n n t e n  bei  

de r  g e r i n g e n  Zaht  d e r  24s t t i nd igen  Ga l l enana lysen .  

Bei dem Versuche, durch Verschliessen der Can/i{e eine GaIlenstauung zu be- 
wirken, stellte es sich heraus, class hierbei tier Inhait der Gallenblase zwischen 
den Wfinden der Rbhre nod den Riindern der Fistelbffnung durcbsickert. Es konnte 
also auf diese Weise keine Gelbsncht hervorgebracht werden; nachdem nun die 
Can/lie yore Hunde herausgerissen war, bescbloss ich, eine Verheilung der Fistel- 
5ffnung durch Beschneiden ihrer Riinder und Anlegen yon Suturen zu Stande zu 
bringen. Die Oeffnung wurde zwar eager, jedoch floss die Galle, ungeachtet tier 
sp/iter vorgenommenen Cauterisationen, dutch dieselbe frei ab u n d e s  entwiekelte 
sich bei diesem Hunde nicht die mindeste Spur einer Oelbsucht. 

Das C-ewicht dos Hundes fiel bestiindig unter unbedeuteaden Schwankungen~ 
die zum Theil ihre Erkl/irung in einer gdisseren Nahrungsaufnahme, zum Theil in 
der Retention yon Faces fanden. Einen Tag vor dem Tode (am 131. Tage nach 
der Operation) betrug das Gewicht 10720 Gr., der Verlust belief sich folgiich oaf 
.':t8~05 pet. Hierbei wurde alas Thier immer bis zur votlst/indigen S~ttigung ge- 
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fiittert; an manchen Tagen frass es his 800 Gr. gekochten Fleisches; im Durch- 
schnitt war die t~igliche Portion 600 Gr. Schon am zweiten Tage nach tier Ope- 
ration frass der Hund mit Gier rohes Fleiseh, das so viel wie mSglich yore Fette 

befreit war; nacb einigen Tagen aber rfihrte er rohes Fleisch nicht mehr an, mit 
desto grSsserer Lust frass er aber dafiir weisses oder schwarzes Brod; am liingstsn 
gefiel ihm abet gekochtes Fleisch, alas yon Zeit zu Zeit auf einen oder zwei Tage 
mit  rohem Fleische oder mit einer Mischung yon weissem oder schwarzem Brode 

mit Milch srsetzt wurde. Die Faces waren anfangs breiig und lettig; spliter wnr- 
den die Excrements zuweilen wiihrend einiger Tage zuriickgehalten; dabei blieben 

dieselben lehmartig, aber hart und zerbrSckelten nicht selten beim Fallen auf die 
Diel% zuweilen bemerkte man in denselben beigemischtes Blut; nach Fiitterung 
mit "Milch und weissem Brod waren sis weiss wie Schreibpapier, nach schwarzem 

Brode aber braun, so dass man nicht daran zweifeln konnte, dass keine Communi- 

cation zwischen dem Darmkanal und der Gallenblase bestehe. Wenn der Hund 
Stiicke g'ekochten Fettes, das er ungern frass, bekam, so konnte man dieselben 
nach einiger Zeit in den Fiices antreffen. Aus dem Anus entwiehen sehr oft iibei- 
riechende Gase, eins besondere Flatulenz wurde jedoeh nicht bemerkt. Drei Tags 
vor dem Tode eutwickelteu sich bei dem Hunde starke Durchfalle und nach zwei 
Tagen erbrach er einige Male eine kaffeefarbige Fl~ssigkeit; tier Appetit begann 

schon eine Woche vor dem Tude zu sinken, wobei der Durst st/irker wurde; jedoeh 
trunk er sehr langsam, vielleicht deswegen, weil ihn jede Muskelbewegung in Folge 

einer sehr hochgradigen Atrsphie aller Muskeln im hSehsten Maasse erm~dete; die 
letzten Tags bewegte er kaum die Beine und stolperte bestiindig beim Gehen. Die 
Haare begannen bald nach der Operation auszufallen, vorzugsweise a m  Bauche, 
wo sich selbst ein Eczem entwickelte, wahrseheinlich bedingt dutch die best~indige 

Benetzung der Bauchhaut mit der unaufhSrlich abfliessenden Galls. 
DiG Temperatur hielt sich fast best/indig auf 39 ~ C. mit einigen Zehuteln, nut 

selten fiel sie ohne deutlich erkennbare Ursachen auf 38,7~C.;  nur am Tage vor 
dem Tode fiel dieselbe auf 37,5~ In Bezug auf Puls und Athemzahl konnten 

wit auch keine bestimmten Schwankungen bemerken. 
Den Ham sammeiten wit einige Male in ein untergestelltes Glas zur Zeit, wo 

tier Hund auf den Hof spazieren gef~ibrt wurde: im K~fige liess er den Harn hie- 
reals. Eins Beimischung YOn Gallenbestandtheilen, yon Eiweiss oder Zucker wurde 
im Harne nicht gefunden; mit Salpetersliure gab er einen volumin/isen Niederschlag 

yon salpetersaurem Harastoff. 
Nachdem der Hund~ wie es schein L die /iusserste Grenze tier Inanition erretcht 

butte, starb er endlieh am 21. November um 11 Uhr Vormittags am 132. Tags 
nach tier Operation. Die Autopsie, welche 3 Stunden nach dem Tode vorgenom- 
men war, zeigte keine besonders ausgepriigten Ver/inderung'en. Das Herz mit diehten 
Blutcoagula gef@t, das Muskelgewebe blass; urrter dem Mikroskop erschisnen die 
Muskelfasern leicht kSrnig, die Querstreifung war deutlich sichtbar. An dem 
Bulbus aortae bemsrkt man atheromatSse Ablagerungen. Die Lungen sind sehr 
anlimiseh und trocken. Die Leber ist braun und,  wie es scheint, yon normaler 
Gr5sse; alle Leberzellen enthielten einen Kern; in einigeu befanden sich I45rner 
eiues gelben Pigments. Die einzelnen Lappen waren unter einander und mit tier 
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Gallenblase verwachsen. Diese letzte, yon der GrSsse eines Taubeneies~ enthie]t 
eiaige Tropfcn einer gelbbraunen Fliissigkeit. Der Ductus choledochus stellt einen 
blinden Sack yon der GrSsse einer Giinsefeder dar; er endigt mit eieer keulenf6r- 
migen Anschwellung~ die durch zartes Bindegewebe an das Duodenum befestigt ist 
und die Ligatur enth/ilt. Im Magen und in dem Duodenum findet man geronnene 
Milch uad eine k/eine Menge eider braunen, schleimigen Masse. Ausser den capri- 
lfiren Extravasaten im Magen und der vS]ligen hbwesenheit der Choledochusm/in- 
dung im Duodenum~ bietet der Darmkanal keine Ver~iuderungen dar. Der obere 
Abschnitt des Dickdarms war bedeutend contrahirt~ der untere mit dichten, grauen 
f~icalen Massen vollgestopft. Die blilz scheint kleiner als normal zu sein und i s t  
derb. Die Nieren sind blass. Die I-larnblase enthielt circa ..100 Cem. eines tr/iben, 
blassen liarnes. 

Viel interessanter in jeder Beziehung war der andere Hund, eine 
gemeine schwarze Hiindin, welche vor der Operation 14750 Gr. wog. 

Schon am anderen Tage nach der hn]eguug der Fistel frass der Hoed mit 
Gier. Die Heilung der Wunde verlief sehr giinstig; am 8. Tage jedoch tiel die 
Candle aus der Fistel heraus un.d alle Versuche~ dieselbe wieder in die FistelSff- 
nung einzuf/ihren, blieben ohrie Erfolg~ so dass yore 15. Tage an die Fistel sich 
selbst (iberlassen wurde und allm~ihlich zu verheilen begann. Am 33. Tage trSpfelte 
aus derselben our sehr wenig Galle; am 34. Tage aber bemerkie man schon eine 
leichte gelbe F/irbung der Scleren. Am 40. Tage vernarbte die Fistel vollkommen~ 
wobei die F/irbung d~r Seterea viel deuflicher wurde. B~is zum 45. Tage b]ieb die 
Fistel geschlossen, an ihrer Stelie bildete sich eine kleine fluctuirende ErhShung. 
Am 45. Tage entstand iu der Mitre dieser Geschwu[st eine kleine Oeffnung, aus 
welcher eine durchsichtige, kaum grfinlich gefiirbte Fliissigkeit abfloss, die deuflich 
die Gmelin 'sche und P e t t e n k o f e r ' s c h e  Reaction gab. Wiihrend.der folgenden 
Tage vergr/isserte sich diese Oeffnung~ ned es entleerte sich aus derselben schon eine 
dunklere, dfinnfl/issige Guile. Nach einer leichten Cauterisation d er Fistelr/inder 
mit Gl/iheisen erneuerte sich am 50. Tage die Verheilung der Oeffunng und am 
56. Tage tr6pfehe aus derselben our eine durchsichtige, kaum. gr6nlich gefiirbte 
F1/issigkeit. Am 58. Tage war die Fistel mit einem dicken Schorfe bedeckt. W/ih- 
rend des Offenbleibens der Fistel wurde die icterische F/irbung der Sclereo~ welche 
sich in der ersten Periode der vollst~[ndigen Gallenretention ausgebildet hatte, we- 
niger intensiv~ blieb jedoch gaaz deu/!ich. Bei den naehfolgenden Versehliessungen 
der FistelSffnung ffirbten sieh die Scleren citronengelb," wobei auch das Zahnfleisch~ 
der Gauthen 'eiae icterische F~rb.ung an'aahmen, ebenso wie die Haut an den wenig 
mit. Haar bedecl~ten Ste]len, z. B: auf tier inneren Seite der Ohrmusche]n, in den 
inguinaifalten. Diese F/irbung der allgemeinen Deeken u n d d e r  Scleren nahm bei 
den darauf folgenden Oeffaungen der Fistel in ihrer Intensit~it ab, versehwand 
jedoch hie v/il[ig~ nament].ich nieht wfihrend der 3 [etzteu Tage. I n  der folgenden 
Tabelle sind die Tage zusammengestellt, an denen-die Fistel verschlossen blieb: 

yore 40. bis 45. Tage.---- 5 Tage 
- 5 8 .  6 2 .  ~ ~ 4 - 

6 7 .  - 71. ~ "4 
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vom 90. bis 94. Tage ~ 4 Tage 

97. 99. ----- 2 - 

1Ol. 1t:2. ~ 1 1  
123. - 125. ~ :2 - 

145. 161., dem Tage des Todes ~ 16. 

48 Tage. 
Die R~inder der Wunde waren gewShnlich welk, blass und wurden yon Zeit 

zu Zeit entweder mit HSllenstein oder mit dem Glfiheisen cauterisirt. Bei der Ver- 

engerung der Fistel6ffaung vor ihrem Verschlusse war die abfliessende Galle fast 

farblos, gab jedoch bestiindig, wenn auch schwach, die Reaction auf Gallenpigmente 

nnd Gallensiiuren. Ganz dasselbe beobaehtete man anch sogleich nach der Oeff- 

hung der versehlossenen Fistel, wobei die Galle mit jedem folgenden Tage mehr 

und mehr ihre norma]e Fiirbung annahm. Bisweilen bildete sich vor dem Auf- 

larechen der Fistel auf deren Stelle und ihrer Umgebung eine fluetuirende Ge- 

schwulst, aus welcher wlihrend der ersten zwei Tage nicht Galle, sondern Eiter 

und Blut flossen. 

Die durch solche Abscesse gebildeten Oeffnungen waren besonders gross und 

heilten besonders langsam zu. 
Das Kiirpergewicht dieses Hundes hielt sich viel besser und fiel hie unter 

10100 Gr. (am 81. Tage); bis zu dieser Zahl sank es sehr langsam, so z. B. vor 

der Operation war das KSrpergewicht 14750 Gr. 

a m  8. Tage nach der Operation 13050 - 

9. - 131:20 - 

I0. 13720 

11. 13450 - 

t2. 13000 

13. 13050 - 

14. 12900 - 

15. 1:2770 

16. 12900 - 

17. - 13400 - 

18. 13520 - 
19. - 13200 - 

20. - 1:2590 - 

21. 1:2500 - 
Unter zeitweisen Steigerungen, welehe wahrseheinlieh zum Theil yon Schwnn- 

kungen in der Quantitiit der Nahrung, des Getr~inkes,. der Exeremente und des 

Itarnes abhingen, fiel auf diese Weise'das Gewicht am 81. Tage his auf die oben- 
erwiihnte niedrigste GrSsse, um spfiter sogar zuzunehmen: so z. B. stieg es all- 

m~hlich his zum 146. Tage auf 13700 Gr. und ring yon da an, ebenso allm/ihlich 
abzufallen. Zwei Tage vor dem Tode, am 159. Tage, betrug es noeh 11400 Gr. 
Obgleich man die ti~glichen Schwankungen auf einige hundert Gramms den Ver/in- 
derungen in der Quantitlit der Nahrung, der Ffiees und des Harnes zuschreiben 
kiinnte, halten wir uns doch nieht fiir berechtigt, auf diese Weise die allmlihliche 

Znnahme des KSrpergewichtes nnseres Hnndes vom 81. Tage an zu erklaren; wit 
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wollen jedoch bemerken, dass dies vielleicht durch vermehrte hufnahme yon Fliissig- 
keit bedingt werden kiinnte, da wir die t@liche Menge des Getr/inkes nicht be- 

stimmt hahen. Was abet die Nahrung anbetrifft, so frass der Itund durchsehnitt- 

lich vor dem 81. Tage nicht weniger als in der darauf folgenden Zeit, nehmlich 
t/iglich 3 5 0 - - 8 0 0 6 r . ,  meistens 500 - -  600 Gr. gekochtcn Fleisches, manchmal 
bis zu 1000 Gr. rohen Fleisches, zuweilen 5 0 0 - - 6 0 0  fir. weissen oder schwarzen 
Brodes mit 700- -800  Ccm. Milch oder Fleischbrfihe. 

In der folgenden Tabelle ist die Nahruugsmenge nebst den Schwankungen des 

K6rpergewichts yore 43. bis 52. Tage bei tiiglichen festen Stiihlen angegeben. 
Tag KSrpergewicht Nahrung 

53. 12050 455 gekochten Fleisches 

44. 11600 500 
45. 11629 500 
45. 11750 1000 robert Fleisches 

47. 11850 1050 
48. 11700 600 gekochten Fleisches 
49. 11190 500 
50. 11740 560 

51. 11620 650 
52. 11820 

Vom 146. Tage an frass der Hund viel weniger als friiher, indem er Fleisch und 
weisses Brod verschmlihte und sich ausschliesslich mit schwarzem Brode (Maximum 
500 Gr.) und Suppe oder Milch ernlihrte. 

In der folgenden Tabelle ist das Gewicht des K~rpers und der Nahrung ffir 
die 10 letzten Tage bei taglichem Abgange der Fiiees his zum 157: Tage zusam- 
mengestellt: 

Tag K6rpergewicht Nahrung 

151. 12650 500 schwarzen Brodes 
152. 12450 500 
153. 12420 500 
154. 12350 500 -~ 
155. 12200 500 
156. 12520 500 
157. 12600 750 Ccm. Milch; isst kein Brod 
158. 11850 R(ihrt die Speise nicht an 
159. i 1450 520 ficm. Milch 
f60. 10700 Ein weeig Fleischbriihe. 

W/ihrend der ganzen Beobachtungszeit blieb die Deification eine l~ingere Zeit nur 
einmal aus, nehmlich yore 65. bis 72. Tage, also 7 Tage lang~ wo sich das KSr- 
pergewicht betr/ichtlich Verminderte (bis zu 10500 Gr.) und wo der ttund dennoch 
die Nahrung - einnahm~ obgleich in einer geringeren Quantit/i.t als vordem und nach- 
her: an manchem dieser Tage z. B. frass er nur 100 Gr. gekochten oder 250 Gr. 
rohen Fleisches; aber eine solche hbnahme des Appetites dauerte in diesel" Periode 

nut  4 Tage, wonach er auf's Neue his zu 600 fir. einnahm; dessert ungeachtet 
sank jedoch sein K6rpergewicht his zum 81.  Tage. 
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Die F~ices waren grSsstentheils dick, trocken, im Inneren grau~ zuweilen zer- 
brScke]ten sic beim Fallen auf die Dieie; gewShnlich erschienen sic yon aussen 
braun~ zuweilen gelblich; nicht selten bemerkte man an ihnen Blutstreifen, noch 
hfiufiger war das Blut den grauen, breiigen Excrementen beigemischt, we|che 
bin und wieder auf einen oder zwei Tage an die Stelle der festen traten. Im 
Laufe der letzten Woche~ w~ihrend welcher tier Hund schwarzes Brod frass, ver- 

loren die F~ices ihr" lettiges hussehen 9 erschienen dunkelbrann~ ]a sogar schwarz 
geflirbt. 

Seitens tier Verdauungsorgane bemerkte man noch Folgendes: am 66. Tage 
erbrach der Hund eine grfine, schleimige Masse, welche die G m e l i n ' s c h e  Reaction 
gab; ein Theil dieser Masse wurde au[ dem Wasserbade his zur Trockae abge- 

dampft, mit starkem .~,lkoho[ bearbeitet; das getrocknete ktkohnlextract gab deutlieh 
die P e t t e n k o f e r ' s c h e  Reaction, .Da die Galle in den Magen nicht aus deer Blase 
gelangen konnte, so bing-dieses wahrscheinlich davon ab, dass die Gallenbestand- 

theile ans den Blutgeffissen auf die Schleimhaut des Magens transsudirten. 
Den Harn sammelten wir nicht tfiglich, sondern nur an den Tagen~ wo die 

Fistel geschlossen war oder auch  bei oftener Fiste[, wenn 'es nSthig war, den 
Zuckergehalt desselben zu bestimmen. Die tfigliche Urinmenge schwankte meistens 
zwischen 5 0 0 - - 8 0 0  Ccm.~ das spec. Gewicht betrug gewShnlich mehr als 1020, 
zuweilen stieg es fiber | 0 3 0 ;  nur zwel Mal, als der ~lund wiihrend 24 Stunden 
Nichts getrunken hatte, betrug die Quantitfit des Harnes 300 Ccm. mit einem spec. 

Gewicht yon i0~,4 (:am 78.. Tage) and 275 Ccm. (am 93. Tage) mit einem spee. 
Gewicht yon 10$.5. Mit husnahme tier ]etzten Tage war der Harn gewShnlich 

dunke]gelb, fast braun, mit einem deutlicben Stich in's Griine. 
Die Reaction auf die Gallenpigmente fie[ ohne husnahme bestfindig positiv 

aus. Die Quantitfit der normalen B estandtheile haben wir niemals bestimmt und 

kSnnen nnr bemerken, dass bis zum 113. Tage die Menge des ausgeschiedeaen 
Harnstoffs sebr gross war: nach Zusatz yon Salpetersfinre bildete sich ein volumi- 
nSser Niederschiag yon salpetersaurem Harnstoff; spiiter wurde dieser Niederschlag 
geringer and yore 147. Tage an verschwand er gfit)zlich. I)ieses letztere wagen 
wir jedoch nicht dem Eiafiusse etwaiger Veriinderungen der Leberfunction auf  die 
Zusammensetzung des.Harnes zuzuschreiben, denn in den letzten Tagen erhiett der 
Hnnd fast ansschliesslich Vegetabilische Nahrung. Am 66. Tage bildete sich helm 
l~ochen des Harnes eine Triibung, welche beim Zusat'ze einiger Tropfen yon Essig- 
sfiure nicht verschwand. Bin zum 109. Tage kamen noch Spuren yon Eiweiss vor~ 
am l i t .  Tage waren auch diese versch~,vunden, hm 147. Tage konnten im Harne 
yon Neuem geringe Mengen Eiweiss nachgewiesen werden, wetche am 149. Tage 
~ersehwanSen and yon da an nicht wieder auftraten. Harnc~linder traf ieh hie 
an. Ausserdem trat bei diesem Itunde Zucker im Harne auf~ sowie er mit Milch 

gen~hrt wurde. 
Den Gallensiiuren sche nkten wit naffirtich unsere grSsste hufmerksamkeit.. Sic 

warden nach der bei Hoppe  angegebenen Methode bestimmt. 
Es ist uns abet nicht ein einziges Mal ge!ungen ~ die Quantit~t der Gailen- 

s~iuren im Harne zu bestimmen; aus 150 Ecru. erhiel'ten wir so wenig davon, dass 
sie~ in 15 Cam. Wasser gel5st~ keine hblenkung im Polarisationsapparat ~aben. 
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Wir haben es auch verstxcht, das Gewicbt der erhaltenen gallensauren Salze zu 
bestimmen, jedoch ]egen wir unseren Zahlen keinen Werth bei, da es sich sptiter 
herausstellte, dass be ide r  oben erw/ihnten Bearbeitung sich zugleich mit den gal- 
lensauren Salzen noch eine harztihnliche Masse ausscheidet: so erhielten wir am 

59. Tage aus 150 Ccm. Harn 83 Mgr. eines harzahnlichen Stoffes, der deutlich die 
P e t t e n k o f e r ' s c h e  Reaction gab, aber die am 159. Tage erhaltenen 163 Mgr. 

gabon n i c h t  mehr diese Reaction; diese Masse entwickelte beim Verbrennen einea 
Geruch nach Horn und liess eine voluminfise, porSse Kohle zurfick; beim G1/ihen 
derselben erhielten wit einen weissen krystallinischen Anflug, welcher bei Salz- 
stiurezusatz Gasbttischen entwickelte. Wir werden nicht die yon uns ausgeftlhrten 

zahlreichen Analysen anftihren und bemerken bier nut ,  dass his zu den letzten 
Tagen, yon welchen welter unten die Redo sein wird, die Gallens~iuren b e s t a n d i g  
im I,iarne a n w e s e n d  waren. Der Pals betrug durehschnittlich 84 in der Minute. 
Wahrend der ersten Perioden der Gallenretention war er etwas langsamer: es gab 

darnels Tage, wo er nicht 60 Schl/ige in der Minute fibersticg. Die Temperatur 
hob sich gew6hnlich nicht fiber 39~ mit einigen Zehnteln~ bisweilen fiel sie auf 
38,6~ An den Tageu vor der ErSffnung der verhcilten Fiste! stieg die Tempe- 

ratur immer (einmal sogar bis 40~7 ~ C.) u n d d e r  Puls wurde schneller (bis 148), 
besonders wenn sich ein Abscess gebildet hatte. Ausser den zwei letzten Wochen 
beobachtete man eine grosse Abweichuog in dem Gauge tier Temperatur und des 
Pulses am 75. Tage. Am Morgen desselben war der Hund traurig, folgte nur 
unwil!ig dem Rufe, stolperte beim Gehen; ass jedoch mit Gier 500 Gr. gekoch- 
ten Fleiscbes auf und hatte eine Deftication. Aus der Eistel tr6pfelte gdine 
Galle. Die Temperatur 3fi,4 ~ C. (am Tage vorher 39,30 C.). Der Pals 132 (am 

73. Tage ~ 7fi, am 74. Tage ---~ 104). Die Zahl der Athemziige, welche ge- 
wShnlieh 2 0 - - 2 8  in der Minute betrug und our seIten auf 18 fiel, war dies- 
mal 14. 

Um 3 Uhr Nachmittags, als eio anderer Hand operirt wurdo und dabei stark 
winselte, ring der Hund auch an zu winseln, wurde ganz wild und waft sich auf 

die Lente, welche nahe kamen; bald jedoch fief er urn, und es traten tetanustihn- 
liche grtimpfe auf: tier Ir war nach hioten gebogen, die ausgestreckten Extre- 
mittiten bebten convulsiviscb, die Augcn waren geSffnct, die Pupillen stark erweitert. 
Nach-kurzer Zeit liessen die Kr/impfe nach, der Hund schnappte convulsivisch and 
es trot Schaum vor dos Maul. Eine halbe Stunde nach Beginn der Convulsionen 

lag der Hund sclaon ganz ruh ig, zog our den tiopf zur Seite, wenn man ihn be- 
rfihrte; am Abend t r a n k e r  sehr viol Wasser. Am anderen Tage folgte der Hand 
beim Rufen nicht, zeigte die Ztihne und schnappte nach der Hand, wenn man ihn 
streichelte; an der I-hut des Genickes gefasst,-winsclt er, strttubt sich stark, ltisst 
I-Iarn nod Koth. Die PupiIlen siad ausserordeatlich erweitert. Nachdem man 
ihn in den K~fig gesetzt hatte, beruhigte er sich ein wenig, ass 300 Gr. gekochtea 
Fleisches nod trank sehr viol Wasser. Beim Ffittcrn schien es: als ob er die ge- 
worfeoen Stficke nicht sah: ungeachtet, dass dieselben unter seine Schnauze Helen, 
beroch er zuerst den Rodeo des Kafigs and griff dieselben mit Gier nut dean auf, 
w e n n e r  mit der Schnanze an sic stiess. W,~hrend des Ffitterns wurden die Pupil- 
lea eager. Die Anniiherung eines Stabchcns an die Augen, Bewegang desselbea 

Archly L pathol. Anat. Bd. LIlI. Hft~ 4, 29 
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wirkten auf den Hand gar nicht, er blinzelte nicht einmal; aher bel der leise- 
sten Berfihrung hinter den Ohren zog er den Kopf rasch zurfick, die Pupillen 
erweiterten sieh auf's Neue, er zeigte die Ziihne and bekam wieder ein wildes 

Aussehen. Am 77. Tage wedelte er helm Anrufen mit dem Schwanze, zeigte 
jedoeh noch immer die Z/ihne, wenn man ihn berfihrte, ass mit Gier 500 Gr. 
gekochten Fleisches und sah sehr gut die hingeworfenen Stiicke. Beim" Gehen 

hinkte er auf der vorderen linken ExtremitSt. Keine Beflieation. Harn triib, 760 Ccm., 
spec. Gew. 1,021~ die Reaction war sauer, die Farbe griinlichgelb, sehr schwache 
Reaction auf Gailenpigment; beim Kochen entsteht eine Triibung~ die einem Zu- 
satze yon Essigsliure nicht weicht. Aus Missverst/indniss war tier ttarn wegge- 
gossen~ ehe wit" ihn durch Blei niedersehlagen konnten, so dass es uns nicht ge- 
lungen ist, dig GaHensfiuren za bestimmen. Am 78. Tage war der Hand viel 
ruhiger, liess sich streicheln, die Pnpillen waren weniger erweitert; nur zog sich 

yon Zeit zu Zeit die obere Lippe krampfhaft zusammen. Keine Def~ication; er ass 

125 Gr. gekochten Fieisches. Der Pals 112, die Zaht der Atheraziige 18. Am 
anderen Tage ist der Hand wiedernm heiter, folgt willig beim hnrufen, wedelt mit 
dem Schwanze and schmeichelt. Die Pupillen sind viel weniger dilatirt, has  
der Fistel tr6pfelt llellgriine, d~nnfliissige Gall6. Ein fester, copi5ser, lettiger 
Stuhl. L'~ss 500 Gr. gekoehten Fleisches. Die Temperatur 38,90 C., der Pals 64, 

die Zahl tier hthemz(ige 18~ das KSrpergewicht 10320 Gr. Oer Harn hellbraun, 
700 Ccm., das spec. Gew. 1,014, die Reaction sauer, kaum bemerkbare Trfibung 
beim Sieden and beim Zusatze yon Essigsfinre, die G m e l i n ' s e h e  Reaction ist 

sehwach, die P e t t e n k o f e r ' ~ e h e  deutlieh. 
Hernach blieb der Hand besffindig heiter and zeigte bis zn seinem Tode keine 

besonderen Abweichungen x, on dem oben beschriebenen Gange der beohaehteten 

Erscheinungen. 
W/ihrend der letzten Woche nahm die Zahl der Pulsschliige deutlich zu. Noch 

am 152. Tage betrug dieselbe 96~ am 155. Tage 108, am 159. Tage abet erhob 
sie sieh schon auf 154. Sinken der Temperatur and der Zahl der Pulssehi/ige 
trat erst zwei Tage vor dem Tode" ein. Vom 113 .  Tage an nahm die Fiirbung 
des Harnes in ihrer IntensitSt ab and yore 147. Tage an erschien derselbe vollstandig 
strohgeib mit kaum bemerkbarem Stich in's (:~riine, welcher letztere jedoch so 
unbedeatend war~ dass man den Ham, wenn man nieht wusste, woher er stature% 

ffir normalen, menschlichen Urin halten konnte. Die Reaction blieb besffindig saner. 
In der nachstehenden Tabelle sind die Quantitliten und das spec. Gewieht des 

Harnes fiir die letzte Woche angegeben. 
Tag Quantitiit des Harns Spec. Gew. 
'154. 680 1,026 
155. 660 1~024 
156. 825 1,021 
157. 860 1,020 
158. Der ttund war nicht in.den Kafig gesetzt. 
i59.  650 1,015 
160. 1030 1,015 
161, 840 1~018 
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Eiweiss war w/ihrend dieser Tage in demselben nicht vorhanden; man erhielt be- 
st~indig eine, wean auch sehwaehe~ deneoeh abet deutliche Reaction auf Gallen- 
pigment. Die Gallensfiuren fanden wir noeh in dem vom 154. auf den 155.'Tag ge- 
sammelten Harne; am folgenden Tage (veto 155. auf den |56.  Tag) gab die dureh 
die oben angegebene Methode erhaltene harzige Masse keine P e t t e n k o f e r ' s c h e  Re- 
action mehr, obgieich he| der Ne uk o m m'schen ein schwach rosarSthlicher Anflug 
erhalten wurde. Ausser der Zunahme tier Zahl der Pulsschlfige his auf 120 war 
keine scharfe Verfinderung weder in dem allgemeinen Befinden, als auch in dcr 
Erniihrung des Hundes zu hemerken: dieTemperatur 38,7~ diegahl derAthem- 
zfige 16, das KSrpergewicht | 2520 Gr.; der HuM |st heiter, freundlich, frisst 500 Gr. 
schwarzen Rrodes und 800 Com. Fleischbriihe auf. Der veto 156. auf den 157. Tag 
gesammelte Hare enthielt keine Gallens/iuren mehr: die aus demselben erhaltene 
harzige Masse gab weder die P e t t e n k o f e r ' s c h e  und Neukomm'sche  Reaction, 
noch die Reaction yon Bog9moloff .  Diese Ahwesenheit yon Gallensfiuren wurde 
aueh an den folgenden Tagen his zum Tode des Hundes beobaehtet. Am 157. Tage 
traten abet in dem Zustande des HoMes exquisite Ver/~nderungen eiff. Temp. 
38,8 o C., Pals 138, Zahl tier hthemziige 20, K6rpergewicht 12600 Gr., die Gelh- 
sucht deutlieh entwickelt~ der Hund hat 750 Ccm. Milch aufgegessen, |st  traurig 
ned matt. Um 1~- Uhr Nachmittags kam er auf me|nee Ruf, schmeiehelte und 
war ganz freundlich; plStztich aher hlieb er, wie hetiiubt, stehen, ring an fief 
and langsam Athem zu helen, taumel*te ned fie] auf die rechte Seite; so lag er 
einige Minuten mit ausgestreckten, krampfhaft zuckenden Extremitaten und Lippen, 
stand darauf auf und ging langsam und tanmelnd unter den Tisch~ we er den 
ganzen fibrigen Tag liegen hlieh. Die Schw/iche nahm am anderen Tage noch 
mehr zu: hcim Gehen stellte der HuM seine hinteren Extremiffiten breit aus ein- 
ander, sto]perte ned fiel 5fters urn. Temp. 39,1" C., Pulse40,  Zahl der hthem- 
zfige 32, KSrpergewicht 11850 Gr.~ ass gar Nichts; eine dunkelhraune, breiartige 
Ausleeruog mit Blutbeimischung. Am 159. Tage konnte tier Hand kaum einige 
Schritte maehen; Temp. 36,9~ puls 154, ziemlich lest, klein, die ZahI der 
Athemzfige 16, das K6rpergewicht l | 4 0 0 G r . ;  trank 520 Ccm. Milch aus. Von 
diesem Tage an bis zum Tode hatte er keine Defficationen. Am tfi0. Tage konnte 
sich der Hand kaum bewegen; die Temperatur fiel auf 35,8"C., tier Puls 140, 
wen|get lest; die Zahl der tiefen diaphragmatischen Athemziige 14, das KSrper- 
gewicht 10700 Gr.; ass ein wenig Suppe. Am 16I. Tage um I Uhr Nachmittags 
hSrte der Hand auf zu athmen, der Puls war unfiihlbar, die HerztSne sind nicht 
mehr zu hSren, die Pupillen reagiren nicht. I)er Hand wurde secirt. Das Herz 
contrahirte sich noch schwach. 

Das Unterhautzellgewehe ned die Rippenknorpel sind gelblich gef/irbt. Die 
Lungen anfimisch, ihr Parenchym sowie die SehIeimhaut der Bronchien gelblich; in 
den Aortawandungen zah]reiche atheromatSse Plaques; eiee hedeutende Sclerose der 
Arteria suhctavia~ eine minder grosse der Caret|den und der Art. femoralis t). Die Leber 
braun~ an einigen Stellen seheinen gelblich-rothe Flecke durch, das Gewehe knistert 
beim Durchschneiden; auf tier Durchschaittsfi~che hemerkt man viel Bindegewebe; 

1) K f l l i k e r  und Mii l ler  haben auch die Sclerose der Arterien an den Hundea 
mit Gallenfisteln beobachtet. 

29* 
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die Gallenkantile sin~ dilatirt. Die einzelnen Leberlappen sind sowohl unter sieh, 
als auch rait der Ga[lenblase vera, achsen. Die Gallenblase hat die Gr~isse eines 
Taubeneies~ ihre fiussere Oberfiiiehe ist nicht gelb geftirbt. Der Ductus choledoehas 
ist bis zura Urafaage eines kleinen Fingers dilatirt und stellt einen blinden Sack 
dar, welcher ungefiihr �89 Era. yore Duodenum endigt ned mit diesera letzteren durch 
dfinne Bindegewebsraembranen verbunden ist. Der Buctus cysticus und tier Ductus 
hepaticas sind dilatirt~ enthalten 27Ccm. einer d!ckfliissigen~ dunkelgrfinen, fast 
schwarzen Gall% welche dig Reaction auf Gallens~iuren and Gallenpigraent zeigt; 
es s'cheidet sich aus derselben viel krystallisirte Galle aus. Die Fistelfffnung ist 
vollkoraraen geschlossen; an ihrer Stelle ist die Blase rait tier Bauchwand ver- 
wachsen. Die Milz ist verkleinert~ ihre I~apsel verdickt~ gefaltet~ rauh, beira Schnei- 
den knistert das Gewebe unter den] Lesser; die Pu]pe ]fisst sich schwer abschaben; 
die Trabekeln sind verdickt~ die Gef~sse fallen nicht zusararaen~ ihr Lumen ist 
welt gefffnet~ ihre Wandungen ffihlen sich hart an. Die Nieren sind blas~ schwach 
gelblich, ihre Kapseln lessen sich leicht abziehen. Die Mesenterialdriisen sind bis 
zur Grfsse einer Haselnuss vergrfssert. Die Serosa des Barmes gelbiich. Die 
Schleirahaut des Magens verdickt; yon dessen Mitre an in der Richtung zura Pylo- 
rus finden sich auf den Falten runde, oberflfichliche Geschwfre yon circa 3 Mra. 
Durchraesser. In der Nfihe des Pylorus werden sie tiefer nnd gr/isser (his ~ Cra. 
ira Durchmesser), erstrecken sich abet nicht fiber die Subraucosa; ihre Bander 
sind verdickt, ihr Boden rait dunkelrothen Punkten bedeckt, lm Duodenum findet 
man die Oeffnung des Choledochus nicht; die Schleirahaut ist verdickt und beson- 
ders an den Falten rait kasiger Masse belegt; die Verdickung der Schleirahaut und 
den k~seartigen Anflug trifft man auch irn D/inndarme, wo die solitiiren und die 
Peyer'schea Driisen hypertropbisch erscheinen. Das Cfcum stellt einen geschlos- 
senen, rait dera f i b r i n  Darrakanal .nicht comraunicirenden Sack dar, welcher rait 
einer schrautzigen, widerlich stinkenden Flfissigkeit gefiillt ist. Der Dickdarra bietet 
keine Verlinderungen dar. Des Gehirn ist blass, an/imisch, fest. Die Harnblase 
enth/ilt 70 Ccm. eines trfiben Harnes. Die Leberzellen erscheinen unter dem Mi- 
kroskop etwas vergr/issert, ihr Inhalt kiirnig, die Kerne sind deutlieh sichtbar, in 
sehr vielen Zellen sind zwei vorhandee. Die raeisten Zellen sind yon einander 
durch Zwischenriiurae (dilatirte Gallenkanlile?) getrennt. In der Richtung der Ge- 
f~sse ist viel Bindegewebe vorhanden, hier und da werden Klfirapchen eines griin- 
lichen Pigments angetroffen. 

Die Sebleimhaut des Magens und des Biinndarraes ist verdickt, die Lieberkfihn'- 
sehen Driisen mit kiirnigera Epithel geffillt; an tier Ausgangsfffnung ltiesst des 
Protoplasraa einzelner ZeIlen zusamraen und in tier homogenen kfrnigen Masse sind 
nut rnnde Kerne der Zellen eingestreut. Die solitaren und die Peyer'schen Driisen 
zeigen keine Veriinderung. 

Auf den Querscbnitten der Rindensubstanz der Nieren ist alas Lumen der 
Harnkantile fiberali erhalten, des Epithel erscheint k/irnig; anf L/ings/chaitten 
erseheinen dagegen die meisten Kanlile bis zura v~lligen Verluste ihres Lumens mit 
einem kfrnigen Epithelium, dessert Kerne deutlich sichtbar sind, ausgeffillt. 

Die Muskelfasern des Iterzens sind k~irnig, die Querstreifung ist erhalten. 
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Vergleicht man nun die an unseren beiden Hunden beobach- 
teten Erscheinungen, so ist eine bedeutende Differenz unter ihnen 
nicht abzustreiten; man findet jedoch auch eine grosse Aehnlich- 
keit, besonders in Bezug auf die Verdauung. Sowohl der eine als 
dev andere Hund frassen viel und forderten gewisse Ab~nderungen 
in der Nahrung; beide frassen ungern Fett, welches sp~iter uuver- 
daut in den Excrementen getroffen wurde; die Excremente waren 
griisstentheils lettig, iinderten abel" zuweilen ihre Farbe bei Ver- 
iinderung der I~ahrung; nicht selten mischte sich denselben Blut 
bei. Bei beiden entwich per anum dine ziemlicb grosse Menge 
tibelrieehender Gase. Bei beiden fielen die Haare aus, obgleich 
bei dem iclerischen in einem viel geringeren Grade, als bei dem 
anderen. Hier abet endigt auch die Analogie zwischen beiden. 
!m Vergleich mit dem ersten Hunde sank das Gewicht des icteri- 
schen sehr unbedeutend und fiel bedeutend nut in den letzten 
3 Tagen; seine Kr~ifte erbielten sich vortrefflich bis zu den letzten 
Tagen; die Muskeln waren bei Weitem nicht so ausserordentlich 
atrophirt, wie beim ersten; er lebte fast 30 Tage llinger. Die 
Temperatur fiel vor dem Tode friiher und bedeutender ab als beim 
nicht icterischen. Wit trauen uns nicht, den Grund dieser Differenz 
zu erklliren; wit wissen nicht~ ob dieselbe der Individualit~it der 
Hunde oder einer Verschiedenheit der Bedingungen des Gallen- 
abfiusses zuzuschreiben ist: zwei Beobachtungg~n gentigen nicht 
dazu und vielleicht wird es uns spliter gelingen, diese Frage zu 
beantworten. 

Viel wichtiger ftir uns ist die Abwesenheit der Gallens~iuren 
im Harne d e s  gelbsiichtigen tIundes bei vi~lligem Verschlusse der 
Gallenfistel. Diese Thatsache zeigt uns, dass tier Grund der Ab- 
wesenheit dieser S~nren bei der Geibsucht nicht in der vermu- 
theten Um~inderung des Blutpigments in Gallenlbigment, nicht in 
einer besonderen Art yon I cterus ohne Gallenretention, sondern 
in irgend anderen Bedingnngen zu suchen ist, und es ist sehr 
nq(iglich, dass eine anhaltende Retention der  Galle s o l c h e  Ver- 
iinderungen der Leber selbst bedingt, bei welehen diese letzte auf- 
hi~rt, Gallens~iuren zu produciren, wie dies die Beobaehtungen voa 
H u p p e r t ,  K ~ l l i k e r ,  H. Mti l ler  nnd mir sehr wahrscheinlieh 
machen. Das Vorhandensein einer dickfltissigen, schwarzen Galle, 
welehe Gallens~,uren enthielt, in der Gallenblase, steht auf den 
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ersten Bliek mit den Beobaehtungen K i ~ l l i k e r ' s  und M i i l l e r ' s  in 
Widersprucb. Der Charakter d e r  Galle in unserem Falle weist je- 
doch darauf, dass dieselbe liingere Zeit in der Blase verblieb und 
l~isst die Voraussetzung zu,  dass sie noch zu der Zeit secernirt 

wurde,  wo die Leber.  Gallens~uren bereitete. Jedoeh scheint 
eine lange andauernde Gallenretention nicht die einzige Ursache 

der veriinderten Leberthiitigkeit it) Bezag auf die Gallensliure- 

bereitung zu sein. Unser F a l l  der Abwesenheit yon Gallensliuren 

in der Galle eines varioli3sen, nieht gelbsiichtigen Knaben, so wie der 

Fall yon Gallensteinkolik mit Gelbsacht, wo die erw~ihnten Siiuren 
im Harne fehlten, trotzdem dass die Gelbsucht nur eine Woehe 

dauerte,  berechtigen uns zu tier Ann ahme, dass es ausser lang- 

dauernder Gallenretention noch andere pathologische Zusti~nde gibt, 
bei denen die Leber entweder gar nicht oder doch nur sehr wenig 

Gallens~uren prodaeirt ;  die unter solchen Urnstlinden entstehende 

Gallenretention kSnnte zur Gclbsucht f i ihren,  ohne dass Gallen- 
sliuren im Harne auftreten. 

Auf diese Weise kiinnte man ganz einfach die Abwesenheit 

dee Gall ensiiuren im Harne beim Retentionsicterus erk!iiren, ohne 

Zufiucht zu dem hypothetischen Blutieterus zu nehmen, welchem, 

wie es mir scheint, jeder factische Boden mangelt. 

XXII.  

Nochmals zur Lehre yon der W irmeregulirung. 

Von Dr. C. L i e b e r m e i s t e r ,  Prof. in Basel. 

Die neueste g egen reich gerichtete Publicatiou von Herrn S e -  
n a t o r  (dieses  Archly Bd. 53. S. 1 1 1 - - 1 2 8 )  zei8t wieder eine 
solche Fiille yon MissverstUndnissen, yon Zusammenwerfen hetero- 
gener Dinge, eine solche Unklarheit der physikalischen, physiologi- 
schen t~nd logischen Begriffe, endlieh einen solchen Mangel dee 
einfachsten Reehnungstechnik, dass man ein sehr diekes Bach 
schreiben mtisste, wenn man die Aufgabe h~tte, alle diese Fehler 
grtindlich zu eriSrtern. Ich ftihle nun abet nicht den Beruf, jedem 


